
�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� �  
�

�
� �

�� �� ������	�
������ �
��������	
�	�
��
	��
����
� �
�
������������������������������ ������!�"������
����"!�� �� �������!#��"�"$�%��&#�"���� ����'������ ���
(��"������ !������'����$&������� !����)�"���������� �
�*����"��������&����
���%���'�����!� �
�
�
�



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� �  
�

�+�
�	�,����--��.�
��������	�
���
������	���������
������	���������� �
�
��
������������������	�������	��������������
��� ��
����	�
������
���	���	���������	��������������� ���
	����������	�	��������	
������������
���	���	��� �
��
���
	��������������������
	���������������������	 ����
�
�������	������
	������������ �!����	�
 ���"���  �
#��	���
� �$���� �%�
	������ �&�'��	� �
��
���'������(������	���%�
������	��� �)��	���	� �
������	��
� ����
���� �
��*�	
��������(�	��
�	�� ��
�������������������������������	������������� �
�
�
'������������
	����	�����'+��	��
���	���	����
	������
���������'����������	����	����������'��� �
���	��������
�	��
����������������	�	���������
�����	���
	��
�������	��
	���������	��� ������	 	��
������� �
�����	�������	��
������	�����	�"�
����� 	���
���	�������	�
������
��
�
���������	�
�������
	����������	�,����	���������� ��
��
�����	��
��
�	�����
�	��������	�������������
 ������
������� �)��
,�
��$	�� �#�������
	����
��)��
��  �
��� ������
������(�� �������$�	� ���
��	 �
� �
$�	�(	�����&���������	����������		������'����
��	�(�	���	,���������	��������	�	��������
�	��
��	����
����	�����'��(������
����������
�����
���
	����	�����
���� �'�	�������
	�
����	��� �
�� 	���
�

����
�(�����	������������������
����	�
��	���� �

�����
����������
��	�����������
���������
����	� �
�
(��������	���
��	��
�����	���������
��	��	���
�����(�
�����	���-�
�

·  ����	��.�����	��	����
���	���	���/������	��	 ��
���	������
	�
����	�������
���'�����
���	���
��
� ���
��
����
� �
�����	�����������
	�
���������

·  ��
��	��
�.��������	����
���	���	���/���0��	�
��
����������
��	��
���
������
��
�����	�������+��	� �
(�����(�������������	�����
��	��
�������	����
��
��������
������
��

·  #�
��
��.����
	����	��������
	������������
��
��
� �
������	��������
	�
����	�����
���	��
	��
�	���
���	������	����	��	�����	��	���
�����

·  #�	����1����.�����	��	������	�	����������
�
���	���	����	�����	��0���	���
�������������
	�����+��	�����
��
����������

���������	�
��
�� �

�+�
�	�,����--��.�


�	�(������

���)���'�!�

�������/��'�0"����

���%����
�����%�"�����"��"'��

����"�%�

�����"�!�"�����'��"&!�

�����%���0"!���

���	�"�!���

���0"!���"����

�
1��02��(�-��	��

�������
���



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� �  
�

·  ����	��
�
��%�
	�

���.�����	��	���'���	��
	������	��
����
	�
�	����
���	���	����
���������	�����������	������	�� ���
������
��
�
���	���	��������������
	��'�	�
��	��
�
.
������
���(�	�������	������2������
	���

·  *�'�������	��.�����	��	��(�	��0	�
	�	���
��'���/�����	�����+������"���'��	�����
��	��
����
	����
���	���	��� �(�	�	�����
��2��
�������
����������'� �
����,�������������+�����������

·  �������
���.���
������	�����'���	��	�������
	����
���	��	���
�	����
����
	����	�.�"���	���	��
 ��
�
����
	��
��	���'���	��	���0����	���������������

������
�	�	�	�����	�������������(�	����
�����
�����	����'�������	��
�����	� �	������
��� �

��
	��
��������	��	,�
���
	������
	�������
���	����
	������
��
������

�
!�����(����	��
�����
����������������	���'����
���	����
������
�
��������������������
��	�� 	���
�����(�
������-�
�

��3�45.6557� � �0���	��
���
��3�85.847� � !����
��3�95.947� � �������
)�3�:5.:47� � *����
#�3�;47������(��� #���
��

�
�
���	���	�������������	�����	��
�	��������
�� 
��
���
��������	��������������
�������������	������� ��
�������
����(������	�����
	�
����	���
������	�"�
 ��

������	������������	�����(�	�	�����
�	����
�� �	���
	��
��
����������	��������(������
���	���	������ �

�	���������
���	����	�������
�������	���������
�����
���
���	���	����
��������	�����	��������� ���	��
���	������	�������	�
������
��
�

�

�

�



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� �  
�

��	�������������	����
	�����
�	���������
�(������� ����
�����
����	��
��
�	�����	����� �	���������	������ �
�
����	��
����	���	��������'������������
	�
 ���'��
	�����0��)���	��
	������
����		��
�<�0)��=���
�0)����
����	�����'�������'�	���
��		�����(���

������	����		������(�����	����
��'�

���'�� ��

����
	�
�>������	����	�������������	�	��� ��
; :?:�'��������
�	�������	�
�)��	���	 �(������
,��
����
���
�	����		�������0��(�	��	������	�
��'���� ��
'�������������	�
��
����������	�	�����667����
'��������
�	����		�������0���
�


"�"���&� �3� �

�	��������	�	��'����������	��	�������	������� ��(����
��������� �	�����������������������	����������	 ���	��
	������(���������
	��
��


��������� � �

�
�	�������	�
������
 �	������
���	����������
��	� �
��
���'�������(�����	���������
���
���	���(��	���
��������
����	�
��(�����	,����
	������
	������� �
��������
�����
�������	�������������
���
���	���( ��
	��������
	����'�������	�	�����	���	������������ �
	 �
��
�	��
�����'����	� ������'�	
������&�	�� �	�� �	�����
�
���	���(��	��������������
��

 ����'� �4� �

#�
��
����
����(���������(���(��	������
��
��(��
�
������ ��������� ������
	�
�����
�

 � �������� �4 �

����'���	�����	��������
�	�����	���	����
��������� �	���
��������
���	����
��
��	��
���	�����������(���
��������	����	������	������	��	�����	�	�	���
 ��
��
����
�(�'������������	�
��
��������
�	���������	��
��
�	���	��
����	��������(�����+��	���
��

����"�����"���-"�����"���� �� �

���������
	������'����������	���(�	������
���	���	��
��
�����������(���������	����������
�
���	������	��������	���
�����������	��
�
��
��
	�

�����
��

� $%����"���&� � �

*�'�������	��(����������'��	������
���	�������� ��
����	�(��	���
��'�������	���	�������������
	�'��� ����
(�	���������������������
��(��	������������������ 
���
�	�
���������'��������
�	��������
���&�	���(���� 	���
���	��������	��
����	�����
	�
�
����
�	��
����
�'����	������	���	�������������
	�'���������
�

��!�%������ )�
�������
���(����������'��	(���
���	������������� �	�
�
���	����
�������	����0��	�
��������
��
��
������������
������	�������
��	���
����
	��
��
�����	��'�����������������
��(��	����0��	�
����� �
��
��
�������������	�������
��	��
	��������	�� ����
�

������������ 	��

)���(�� �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� �  
�

�������
��	��	���@554������1	��
�������	���� �
A����
	��
/�����
,�
��(	������	���������	�����
 ��
��'�����
���	��
	�
����������	���
�0	�@5��������
��	����������������
���'�����
���
��
���	���	����
������� ����
,�
��(	������	��������
�

���
����	�������	����	�B66�'�����
��
���
��
��
����� �	��
���������
�������	����	�	����
���	����
�����	 �����
������������
��	���������(�	���0��	�
��
����	����
�������(	��������	��
�����������	���������
�	�
����
	�����
�����(	���
�	������
���������
,�
��
(	��������	���
�0	�@5������C����������
�������( ����
���'����	�������	����
�	�������	�
���	������	 
�
�� �	��������
�������
������������	�	��
����� �����
�	�������	��������	�����	���������	�
 ���	�����
*���
� ���	��������'�� ���	�����*���
 �	���1�� 	��
#��	���
�����
	��$	�����	����	� �
��	���1��	��
���������
	�������
��$	�����	����	������������
��������"���������0��	�����������	��������	��
 ����
	��������
 �(�	��	�����	���������	�
���	��������	 �
�	,���������
�	����������
�


"�"���&� )5 �

��������
�����������������
��� �
��(	���
�������������'��
�(������

����������	���������	� 
 �
��	��������	��������(	�������	����������
�	��� �� �
����
�����(	�������	�������		���	�����	����+��	�� �
���
���
�	������'���
������@5:5�����������
	�
���
,�
��(	�������	���
�	�������
�'��
����	���"���������������������
���+�������
(�	���	�������	����'����(	������	�����������+��� 	��
���(	������	�����
�	����� ������������
�	�����	 �����

����	�
 ����������
��	��������	�	������	���	��
�������������	�
��
�����	��'�	��
���
������	��	�� �
�����������	���������	�
���������������
	���
�����
����	������2������
	����
���
�
������	��
 ��
�����
�������������	�����
�	������������������ 
�������
��,����(���2������
	��	����������
����������	��	 ��
������
	���
��


��������� 
 �

��
��	��
���������
	����
,�
��(	��������	��� �
	�
�������
 �
�����	��'�	��
����(�����(�����'��
�������������������������+���	����������	���� �
�(	���
�	����	����	��������	�	��������������
�(�'���� ��
	������������
	����	���(	����	����	��������
���
����������
�	�����	��������������������������	��� ��
����	�
�(	�����
� �(�������
� ������������
�� ���
��
��	��
�(�	���
���
�����	�����������
	�����+��	 ��
��
	�
��
����
��

 ����'� � �

#�
��
������
�����	��������	������������	������
,� 
��
(	����
���	���	�����
�	�������	�
���	������	
��
������������
	������
��
�����������	����'����
��
����������������
����	���	���2�	��	��,����
	�����(	������	��������	��
��'�	��	�����������	 ����	���
��������
	�
������	�����������	�����������	���
���
,�
��(	����
���	���	������������
��	�	�
�
���	���	�������
�	�'��
���
	�
�������������� 	�
�	���������
.'�������������
��	������	�������
����������	�����	�
�������
��0���� �	�����	��� ��
����	�
 �	�����/�������	���'�����	���	����������  ��

����1��(�0�	�� �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� �  
�

�

�

��
����	���
���	���	����	�����������
���������	���
������	���	�����������(���� �	������	����
�	���� �	�
(���������(�	�	��
���	���	�������
�	�'��
�
��
	�
�����������������	��������������������� �	 �
	���(	������	��������	�����	�
��
���'�,�����
�
��������������������������
	��	���
������(��' ���	��
'��
��	�����
��
��	���������	�	�(�����,�������(�	 ��
	������	���
����'�	��	�����	����
�	��
�����	������� ��	���
'�,����������(�������
����'��	�����	�(	�����
�
'��,������
��	���@566��������������	�������	����� ��
	�����
�'��,���������������
��	���������	�(�����
 �
����(	�����
���������0��	����9;7����	���'��,��
(���������	���(�	���'��	�����
���	����
���	�	�( ����
�������
���������?5�	��D5�����������
�

 � ��������  �

���	��������	��
����	�������
������ �	���
����� ���
���
,�
��(	����
���	���	����(�����
��������(��� ������
���
,�
��(	����
���	���	�����������	����
������	 ��
������������ ����	��(��������	��'���
�������	����� ����
��
��(	�����
��
�������	�������
�������	������ ����
	��������������
	� ��������
��
��(����
�	�'���
��� ��
	�����	�
�	������
,�
��(	����
���	���	���������� ���
(����'�������
����	�������������
��
������
����	 ��
�������	������������
	����
��

����"�����"���-"�����"���� �5� �

�������
��	��������������	� �����0��	����D:7����	 ���
��
	�

����	���	��������������'��	����
	�	�����
 �	���
�����������
		������
	�

�� �(�������
������ �
	�
��������	�����
	�

���������	�����
�
	���� ��
�
�������
����	������
	�

���������
,�
��(	���
�����	����(������
	�
����
�	��������	����
���	 ���	����
����
����	�������0�
�����

��

� $%����"���&� 
 �

$	���2���	�������+������	����
���
�������'����
���
,�
��(	������	�����������(	���
�	����������� 
�
'��,��
���	������
	�

�������������	���+���
��
���
�����	�����'����
������������
����
����
�	 ���
���	����)��
,�
��(	���2���	�����	�'����
	�
��� 	�
������	� ��������(	���2���	���
������	��
����� ���
��'�������	�����������
�

��!�%������ 
�
�����
	�(	������	����(�	��
�	��������
�(�����'��
��
��������	������
��������������
�����%������� 	���
���	�� �����������(�	��
�	�����	���������	�
 ����
�����
��
����

��������
	��
�����	�

	�(	����
 �
�����
������
������������
	��������	�������� � 	���
�����
	����	��������������������
���	���������
 ��
�,��	��'�,����(	��������	����(�	����
��	����	��
��
	�
�(	����������	��������
	����������	������� �
	�������	�		�,����'��
���
��������(�	����
��
�� 
��
�������	�����
������	�(	��������	������
�

������������ ��

�

�

� �

*��	��������
�������	���������
����������E	��
 �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� �  
�

#�������
	����
�����
��������	������������
��� 	��
�������	������,�	�������
��������	�������	�
������ �
�������������
����
	��	���	���
��
��
������0	��� ����
�����	
	�	��	�������	�
�%�	������	
����������
����	�
����
���	��������
��
�������
�	��� �
�
�����
������� �%�
	������ �#��	���
� ���"��� �
&�'��	� ����'��� �
��!����	�
����
	��� ��������� 
�
	������	�����
 �(�����������
	������'���������	 �
	���������
��
��������'���� �����,� �
��������
���	��������(�	���������
	����������������������� �
�
�������������0��	����D8C�����������		��
�

��� ����
��(���� �	������
���������'+��	�	��	�����'	����� ��
����	��(��������������������
	�
��	����
�����		 ��
����
��
�����������	���������
�	��������
��
����������� ��
������
	�
	 �	������'�
	��
����������(�	���
	�
�� �
��
�������
	��	�
���	�����������������
���������	 ���
�
�����
�
���������
�������������
�	����<���
	��� ���	��� �
��������
���	�����
	�	���=�(�	��
�	�������	�
�
��	������	
����(�	���
����
��
	���������
	������ �
���
��������
��'���	�������������	����
	�	����� ���
���	���	������(
����	����
����
��
���������	���� ��
(�	����������
	����
�����
��������������	�����
�����
�	��������������	������
	�	������
��	������
 ���
	�����������
������ �����	���� �����	���������� �	0�
�	���	��� �(����������	������
	�	����������������� ��
	�����������
	����������
�����
��
��
�����(�	��
�
	�	������
�	����������	���������	�
�����
	���
���	�������
��������	���	��� �(�����(����'���� ��	�
������
��������
��	��������
���
��������
������ �����

�����	������������
	��#�������
	����)��	���	�
<��#�)=�
��#��	���
�����
	��)��
���)��	���	�
<#��))=��������	������������	0���	������(�	��
���
�����������
�����
	�(��������������(���� �� 
��
���	����	�����
	�	�����
�	���!��	�������	�
����� ��

�	�����	���������������������������
���
��
	�����������������
�����������	�����
���	�������
 �
�������
��	�������������
	����
�����
���������� �
�
����
����	��������� ������� �
����'�������������� �
��
	����
�����
����
���	���	����������(�
����
 ��
(�	��	���������������	������������
	��
��
��
	�

���
��	������(�
�������	��
�(�	��
������
�������	��������
��������������
��'���	���
�
����	�
/���
���	���	����(�����0�������
���������	� ��
���������
	����	�������	������
�����
�����������	 ����
������
��
�@556�<��	��	���B:�9�'�����
��
������=  �
������
����	��
�@55;�<��	��	���B6@�'�����
��
�
�����F���(���� ���	�����
����������������
���� 	�
��	�	��	�����	��������	�
 �	����	�������	�	��	� ��
!��	�������	�
����
����(�����
����
	��������	�
 �
	����	�	��������= �
��������
���,���
�@558�<��	� �	���
B@9�'�����
��
������=��
�
�������(����	�������������	��
��	��������������' ��
	�������	�
.!����	�
��������
����<�.!��=�
���(���	�	�	��������	��
��
�@5?;�����0���	���	��
�����8�8�������
������� �
��
���������?�5������� 
�
�����	��������
	���	��	���������0��	����;�8����� ��
�
���������#�������
	����
�����
��������	�����
� ����	�

�	��
���	������	��
��������
����	�
	����������� �

2����
��	��2�����������(� �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� �  
�


��'���
������'�	��
���������	�	���������'���	 �����
������
	���
�	�����������������
	�����
������
�	 �
�
���	�����������������
������
����
���	�
	�
���
������	��������	��������
	���������
	����
� �
���
�����
��	��
� �'�	�	�������������������
��� ����
����	��������	�����
��������
������	��
��
�


"�"���&� 
5 �

��������	�������������
	����
�����
��������	� ���
������'�����	��
�
��'���
	�	����%+�����������
	 ����
��

�������	��������������;57��

���
�0����
���*��''���	��<��*=����	���67���* 6����
�
����� ��
�����	������
���

�����
�	���!��	���
����	�
����(�����'���
�
�	���'����	����(�	���
657���*�����(���� �
�(����������
	�������2������
	��'������
.��	����	�
	��
�
��	���������	��	���6 7�
��*�����	���
�
��������	��������������
���	����
��������	����
<�	������(������	���=�����(�	��
�	������
����� ��
'�	(��
������	�
��;57���*�	���67���*��
�����	���
�������
������ �	�������	��������������
���	�
���
��������	���������	��	���	��'������0��	�� ���
;57���*�����������1�(����������
	�������2������	��
'�����	�����
�(����������
���	����
������	����	��
��
�������
��������;57���*��������	������
�
�0��������	�������	�����	������������
���	����	�� �
����	��'����
�����������
� �(���������������0�	� �
	������
��
���	���	������
��
��
�

���������������������������������������� �������������������
6�*��������
	�#������������
���%
����
	����
���<# �%�=�
��E
�	���
�		��� ����� ������ ��� �
��
����� <E�����=� ������ � 	�� � �

���
�0����
��� *��''���	�� �
����� ��� 	�� '�� ����� �
� �� ��� ��� ���������
����
�	��
�-�

·  ;57���*�G�#�������� ��������� 	�� 	� 	���@.���� ����� �	���;57�
�

��� �0����
��� *��''���	�� #����� ��� � ;57� ��
� �� ���
'��
���2���������0��������
�
����
���������

·  @57���*�G�#�������� ��������� 	�� 	� 	���;.���� ����� �	���@57�
�

��� �0����
��� *��''���	�� #����� ��� � @57� ��
� �� ���
'��
���2���������0��������
�
����
���������

·  657���*�G�#�����������������	��	�	���65.���������  �	���657�
�

��� �0����
��� *��''���	�� #����� ��� � 657� ��
� �� ���
'��
���2���������0��������
�
����
���������

·  D7� ��*�G�#�������� ��������� 	�� 	� 	���@;.���� ����� � 	���D7�
�

��� �0����
��� *��''���	�� #����� ��� � D7� ��
�� � ���
'��
���2���������0��������
�
����
���������

·  @7� ��*�G�#�������� ��������� 	�� 	� 	��� ;5.���� ����� � 	���@7�
�

��� �0����
��� *��''���	�� #����� ��� � @7� ��
�� � ���
'��
���2���������0��������
�
����
���������

·  67���*�G�#�������� ��������� 	�� 	�	���655.���� �����  �	���67�
�

��� �0����
��� *��''���	�� #����� ��� � 67� ��
�� � ���
'��
���2���������0��������
�
����
��������  


��������� 
5 �

%
�����	���������
	�	���������������
	���
��'��
(�����	������	����
��	�����
��	��
����	��������
�
��

������	�������
��������
	�	� �	�����#�) ����
����������
�����	�%
����
	���

�����������
	�
*������	�����	��	���������
	��� �������	�"� �
� �
�0���	����
	�

�������������	���)��	���	/��
�
���	���	�������	�����
	�	���������������
	���
 ��'��
(�����	����������	�����
��	��
����	�������������
	 ����
���	�����
�
������
��	��
����	������������
���	��	������(���
���	�������������������������	�	����	����
����	���
���	��������
�������
��
��
�	����������������
%
�����	����
�������
���	�������
������	�������
��	��������	�
��	�����������	������
�������	��
�� � �
���	�
����'�����
�������	���
�	����
�������
��
���
������	�� �	����'��������
��	�������	�����	 ���
���	���(�	���	��������
	����	��
����	����������
���	���	��
���������	����#�) �	�����	���������	�
�
�������������
��	��
��������
	����	�������	���� �
���������
���	����
������	������
��

 ����'� 
� �

#�
��
�����
������	
	�������	�����������������
	 ����

�����
��������	����(�	��
�	���!��	�������	�
�
�����(���0������������
����
	���
��
���������� �
�
	�������	�
�����
������	�������
	�����������
������������	�
������������	�����	���������	�
�

��	�����#�)����	�����������
	�*������
<��*=��
�
����������������	�
����������������	��������
��
B6@;�������
�

�����	�(������������
	����������
�	���	�
�����
������	������������	��������
	��� ���
	�	������B;�'�����
����
������	����������	�����
���	������������
��	�	�	��������
	��	�����B6@;�
������
��
�

�����
��
��(�����'�����'�
���(�	��
���	��
����
	��
�����������
��
��	��
���	��	 ���
B@55�������
 ��	�(�����	,������0��	����@;������ 	��
�������	������
	�����������
	�
������
�
������#�)���*�	���	������+��	����������
	�
���������������
��B@55�������
�

������������
�
���������
���	����������
	 ���

�
� �������	��



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� �  
�

�2����	��
 ������		�
� ������
 �
����
�	���	��
�� �
������
�	���B@5�'�����
��
������
	�
�����<��	��	� ��	�
B6@�'�����
�������

����
��B8�'�����
�������	�
	� �
�
���
	������'����#�)= �
��	��������	��
�	�	�	���
�����
	�B@55�������
��
�

�����
��
��(�����'��
���'�
���(�	�����	��
����
	��
�����������
���	 ��

���	��	���BD55�������
 ��	�(�����	,������0��	 ����
;5������	����������	�������0��	��D7���*��������� �
���������
�
%
���	����������
	�	���������������
	���
��
��
��������(�������������
�����������������	�
�	� ��
������������	�
������#�)���*�����������
�

 � �������� 
5 �

%��	�������
	�	���������
���������	����������� 
	�
�������������	��������
���0��	�
����
��	��
� � 
��
������
	�	����������������������	����
�������%
� �
���	���������
	�	�����������������������
������ �	���
���
�����
��	�������
���������
��	�������*������
(��,�
��(�	�������������
	������	�������������
	�
���������%��	����	����������������
	����
�����
 ���
�
	�	������2�����	�	�
�(����������
	����
�	������ ����
����	���67���*�������������������
�������	����	��	 ��
	���������	��	���0��	�
�����
������	��������(��� � �
	���������
����	���2���������	.��.(��
��	������ ����
��

����
�������
����	�
	��
��
���
+�
�	��
�(�	� �

�(����������
	��
��������
�����
���
������
�( �
���������
	��	����������������	����

���
���
��
	��
����	�
	��
���
�����	��
�������������  �
	������������'�����	��
����
�����	������������	� ���

������
��

����"�����"���-"�����"���� 
5� �

����	��
�����	������
���

�����������
	�������	�� ��

�����	���������.��
���	����
��������	�������� '��
�
	�	����������
	�	�����������������	�(���	���
��
	�

���
������	��
����	��������
��������
	 ��
(������	��������
�	�������������(�	��	��������
 ���
�����
	���
	���	���
�0	���������������
�������
�
���'���������
	��������+�������	��
��������������� �
	��
�����	�����'������$�	��	��������
	�����	��������
� ��
(�	��
����	��
	�	��� �	�������	��
�
����
	�

�� ����
	������
������	������'�������������	���������	
 	�
	����2�	������
	�
�	��������
	����
������	��� ����

	����(����'�������������(
 ����� �����	���(����
��	�����	����$�	��
�(�	���
���������
�����
��
�(�
���	(�� �!�� �&�)�� �!��������	������� �
��
�	��������������'����	 ��	��������'��������� ���	��
����	��	��������
	����
������	������
��

� $%����"���&� 
5 �

���	�����	����+�����
���
�����
����'���������	� ���
��(���� ���������
��������	��������������,���
'������	������
������	������
�	��(�������'���
 ������
�	�����������������������'�����������	���'��
�	�� 
���
	������
������	���	�	����
��	��������������'��� 
����
'�	�����'��������	������
������	����	�	�	����� ��
�
���
	����
�	���(��	��
�������(��, ������� �
��
�	�������	�
	��
����)��
��������������������� �	���
�����
���	�������������
����������������
��	������ �
�	�����
��������
�������	�����0	��������������
	� ���
���	������
������	������
�	���2�	������	������� ��
	��
	������	����	������	������
���������
�����
	 �� ����
���������������������������� ���'�������	������� �	��
��
�����	��
����	���	��	��������	���
�������	���
���
������	������
�

��!�%������ 
5�
�����������
���������������
	����������
������	� �����
'�����
��	��'���	��	���+��	�	������������������ �
������
�����
	���%
����������
	����
�����
���
���	����������		���	��
����	���������	���
�	���� ���	��
�
��0��������	��������
��	�������
����	��
 ��	����
��������	�	����2�	����������	�	�������	�������
	 ��
'���
��	��������
��	��� ������0���������
��	����� ��
�	��������������
�����%
�����	����������������
	 ����

�����
��������
	�������
��������	�����������
�������
�����
���	��������	��������
���2��
	������ �F�
��(���� ���������	��������	��������
�	�������� ���
��������	���(�	��������
������	���	���� �'���
�� ��� �
�	���	� ����� �
���	�����	���	������$��
�������� �����
����� ��	��
������+�������	��	��	����������� 
��
�
�'��	������	��������������	���	�����	���	���� 
��
�
	�	�����������������
������	��������
	���������
	 ����

�����
������	�������	�'����
	�
���
��
���������'���
�����
��	�������	��
�
����
	�

� ��

��

������'�.

����
����	��
����
�

������������ 	� �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

��������	�
�%�	������	
���������
�	(��,��������
����0��	����@ @55�	��
������(��,��
������855�
�����������
��
��	��,���������	��
������������ ��
����	����
�	��,��(
���
����
	�
���'��	(���+�� �
�
	��.�����
��������� �	���E
��
�*����������� ��
<E*��=�
��	����1�#����(��<�1�#=����
����	��
 �
	���*��	������
���������������	��
�<*���= ��
��	
����������E*�� ��1�#�
��H
�����	��
���	���
�<H��= ��������	���*��	��������	�
�
��
������
���	���������������H�������	���	��
���
� 	���
����	�
������
����	��,�������	�������'�	��	���
E*���
���1�#���%����	�
�455����	���������
�������'�������
�	��������
 �
����������������'�� ����
'�	��	��
�������	��������
�������������	�����	�� 
�
���	��������
/�����
������	���	��
�����(	����
*��+��	��������	��
����(	���
�	��������
�(�����
�� ����
	������
���
�	�������	��������
������	���	����� �
�
������ �
������		�
����
�.	��������	��
���������
	��	��	���
�	(��,��
�
$�����	�������
�	(��,��	���������(
���
������	�� �'��
����	���
	�	��� �	���
�	(��,�
������	��
������
���
����
	��
	������(�	����'�����
���	���	��� �( �����
���	�����	�
	������	���"��� ��������
�	���� �
�����
2���	�������������	���
����������������������
��� �
���������
	�������	�������
��	�����
����	��
'�	(��
�����
�����������	������(������	�
	���� �
'�
���	�'�	��	�����
������'����	��������
�
����
���	� ������������� �
��������������2���	� �
 ��
(��������'�
���	�	������������
�	�����������	�� 
��
�
�����������	��
���������
����


"�"���&� 
 �

$���������
�	(��,���
���	��
�������������
���
����
	�����
���	����+������'������0�����
���� �
�
	����	��6445� �	����������
�	(��,����������

���������������(���������	��	������	������������ �����
�
����������	���'���	��	��'���'��
�������	�����  �
���	���	�������	.��.(� ���,������

��	���	� �
��
��
�	���	��
��	������
��	����
�������	�	�����? ?�
��	�
	������������
	��	����������	������'��
�
���
	������(�	��
�����������	����B6�D�'�����
���� ������
���	�������	���(
����������	�������
�	(��, �
�
���	��
	�'��	������������
�����	�����������
	 ��
(����'��'�����
�	������	.'�
���	������	��	������ �����
�
�	�����������
�	�����
����
���������������'��
������
��������
��	���'���	��	���
�����
������ �
	�������
��


��������� �5 �

��
��	��
���������
	����������	�������(�����(�� ���'��
����������������������������'���	�����	�������� ���	��
�����������	����������
�����������
�	�����
	�

� ��
����
���	���	��� �
��	���E*���
���1�#�����
��
���������������(������
	�
��������	�����
�	� ��
�����
�����	�������������������������
	���
���
����
	�����
	����������
	��	��	��,��
�	������ ��	�
���������������	�����
��

 ����'� � �

�����
	�� ������
��
���������������
	��	�������� .
�(
���
������	��������	���������������	�������� ���

���2 �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

	������������������0��&�����	�������	���	�����0 ��
���������	��
�
�����������
	�#�
��<�����������
6;D:=��
�@55;F���(���� �	���	��
����
��
�����'��
 �
����	���	��	������
��������+��	�����
	����������	 ���
�����
����
�
#�
��
���������������
	��	��
�
.�������
�
���	���	����	�	�(����'�
���	�'�	��	�����
����� �'����

��	���������������������������	��
������	�� �	��

������(���
�������	��
�����������	��������
���������������������(����'������	����
�	������� 	.
	��������	��	����0	���������	���������'�����
�� 
��
����	�
����		��
��
���	���	�������+��	���
���
�� ��
	��������	���0����$�����	�������	�������������
��	����	���
��������
��
��	��	����0	�
	�	�	�	��� �(����
'�
���	���������	��
���������
������������
	� �	� ��
'��,����	������	������������������
	��(����
����	�� '��
'��
��'����'������������
������������	������
��� ����
��

��
���
�����
����'���.����	����	
���������
�
����������������	��	�����,������'������
��
������
��'����'�
���	����+��	���	����	�
����������
	��	� �
��������
���	���	������
�

 � �������� 
 �

#�����	�������
	��
�	�������	�
������
�������
���������	�
����		��
�������+��	���	�����'������� �
@559�	��@5@; �
��	����������
�	(��,�(��������� �
���
����
	����	��
����	����������	 ��,�
������	 ��
���������
	��	��	���
�	(��,�����
	����������
	��
� ��
'��� �����	�����������
	��	�	��
��B6�D�'�����
� �
�
�����
	�������	������������'��
����
	�������
�
�
����	��
 ���������(	���
�	��������
�(�������	�� �
�
��������	�
	�����
����	��(�	�����������	����� �	�
�0��	�
�������������
�� �	����'���
�����
��	���
� ���	��
�����������������	��
�����������
���������
����	��
��
�������������
���������������	������ ��
�
����'��
��	������
�����
	������(�	���	�	������� 
	.
������	����B86?�������
���
��

����"�����"���-"�����"���� �5� �

����	��
��
����
	�

���������������
�	������� �
�
���	�������������
��'���	�����	����(
����������� ��1��
��'������
��
������������������	��������������

�� $%����"���&� 
 �

!����������
��������������'����'���������
��
�����	��
������	���������
	�����
����
	���'���� ���	��
����������	(��
�@555�
��@559 �	���#������������ �
����
��	�	��
���������	��������	�
�?55�
	��
>���������
����
	���
����������
	� ��
�����
� �
�����	�
�45��
+������
��9��	��	������$�����'�	� �
E*���
���1�#��
���	��
������	�
����'����
(��
�����������.������
�����	� �	����
�����	��� ����
�,�
�������������
���������	������������'�	��
���������
��	��
��������������	��
����������
� �
������������������	�
������
�#�����	��	�������
	��� ���
;;���	�
	������������	��
��
��:?���	�
	���
������������������
		��
����	���������	��
��
��
��������������	��	���	�����	�B86?�������
F���(����  �
	�����'����'�
���	�(�������	�
	������������	����� �	���
$��������������	����	��
��
����	�����'�������' ���
(�����������	�����	��'�
���	��������
�	�	�� �	�� �
'��,����	������	�����	��������������
	��(�����'��
'��
��'��	�����'������
�

��!�%������ �5�
�������������
�	��������
�(�����'����
��������	��
��������������������������
�������	��E*���
���1� #�
�����������������������
����������
��(�	��
	�� ��
����	����
�������	�
���
	�����	��
���
���������'� 	��
'�������������	'�������	����������
���������	�� �
��
���������	��(���������
�	(��,�(�	��
�	��������
�
������������
����
	����0�'���	������	�����
	�

� �����
����	��
���
�	������
	���������"���������	��
����
�

������������ 	���
�
�	�����0	������������	
	�	��
�	��	�	�	���'������ ���
������
����
	�������	���'����	�������	�����	���� �	���
��
	�������	����(
����������	�������	��������� � ���	�
�����	
	���'��	�����,�������'�����
��
�������� '����
'�
���	����������
	�����	�������������	
	�	��
�	� �
	�	�(�����	��������������	����������	����	� ���
��'������������ ��
�	�������	�
������
�	�������
�
	����������	���������	��'���
�������



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

�����������	���������	��
���������
������(��� �
�
	��������
 �	�����0��&�����	�������	����	�������� �
	�
��
��
����������#���	����	��������	��'�	��
������
� �������
	�����	�	���
�����������	0�	����
���	�����		 ��
����������
����	��
 �	������	0����
�	�'��
�
�
��������
��
�������	������
	������
�������
��
�	���	��
����	����&�	�� �������������'�����
��
������������
	�
��	��������������������	0���
�
�������������������
���� ���
���	��������
� �� ���
���
����
	�����������	������
	���������� ��		� �
��
�������
��
������	�
����		��
����������
	������� �
��
������
��	����		��������	��������
�	�'��
�' ���
	������������
�.	��������	��
��	��	������
��
������ �����
�
�����(����	���@5?;������
����
����		��
�*�
�
<��*=�E��	����������'��	�������	�
.!����	�
�
�������
����<�.!��=��������(� �	�
��	 �
��'�,� �
�����	�������(��	�	�	��������	��
������	��	���	 ��
�
�����������;�8�������
��������	��8�8�������
���� ����
'��@5?;���
�@55: ��.!���������	���
��0	�
�����
��

���������(���������
���		����
�����(�	��
���
����
	��0��
��	������
�	���	�
����		��
����	 �����
)���	�����
�������������
 ��
	������0	�
���
�����
�������	�
����		��
���
��
��������	��
 �
���� �����
�����������	���������	0�����
��������	��	����
��� ���
�
�������������
����	�� ��0)������
����
	�������� ���
�	����	����	�
����		��
����
��
������	��������@5 66.
@5?;������B?5�'�����
�	��B:�9�'�����
��
�
����������	��
���������	����.!����	���������
��� �
(������$��������������������
�
�������		�
	��
 ���

����������'���( ������������
	�	����(�	��
�	����	� ���
�����
����	,�
��	���
���������	����	������	���� ��
����������(�
��	�
����		��
�
���� �'�	��(�	��
�( �
��
�	���	��
�
���
���
����
	�

�������������
��������������+��	�����
�	�������������
������� ��
�
��������� �'�	�	��������������	����	��
����� ���
��
	�
����		��
��
�	���	����������������������
	 ��
��
�����������	��
����	��
�����������	���	�������
�


"�"���&� �5 �

%
��������(����

�	��
����	��������
	������� ���
	����� �����
����
���	��
�
�����������
����	�� 
 �	���
�0���	������(	���		��
�����(�	������
������
��������	�����(�������'�������
��	���@5?;���*�	��� �
����"�
�
��	���������
	���������������	���
�	(��,�
�������(���
�������������������	�������
������� ���
�
�������	���
����	����
����������(	� ����	��
� �
�����	����(����
����	��'�������	��	��������
	���� 	����
��


��������� 
5 �

�����
	���
��	��
��������(���
�����������
	��
 �
'����������'���0)��/��*����
	�%
����
	�
�
����	��
����	���<*%��=�
����	���������	�
�
*����
	���
��	��
��	�
��<*��=����	������	������� �
������������
��	��
���
�������������� ���������� 
�
�����
�	���	������������	���������	��
�����
��(��������(
�����������
��
���������
������
��
��	��
������85�6D7��
�@559�	��9;�547��
�@566���
���������	�	��
����(
(����
���
��	��
�(��
�
	�
	��
�������0)������		�����������������	� ��

*��	��������
�������	���������
������� ����	�9: �

������������(�0�.� �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

��(�����
��	��
���
���������(����
�
�		���	�	��
�����������
���������������
������	����
��

 ����'� �5� �

�
�@559 �	�������	�
������
��0�����
��������
���� 
	�
���������
����+��	���		�
�������	����

������
�	 ��
	��
(�	��
��	����	'���	�	����(��	����	��
���
��
����
��(���� �	�����/�����(	���
������	��
 �
��������
	 ���������������	������ ���������������
	������ ��������������������� ������	���,�	���� � �
�	�� �������(�
��
�������#��������
��
�������	� 
�
�	�
�	���"�����
����	��
����
��
���������'�������
�����
��
	������	��'����
����������	����
��2������
	��
���
	����
���������
	��
�	�	�
�
������	������	�
���0	�
��	���������������+��
	� ��
��
�������+��	���������	���������	�
��������	�
��������
	�(��
�	�����	�"�
� ����
��
�	������
���	 �
�
���
�����	���� ���	�������	����	���	�
�����
���� ���
���
�(���
��
���������	�������(�	�����
�������
 �
	����������@56@ ���	�����
�	�������	�
������
�(��� �����

������	�
�	��	������������%�	���(������
	�
���	��
������2��	�������	���
�.��
	������	0�(�	��6:�� ����
��
������	���������������+��	���E
���	�
	��� �� �����
����������	���	�������������,����
�	�'��
�������� ���

���������
�����������
�����+��	������
��
��
�� ����
�

 � ��������  �

��������	��
����������
I��'���	��	�����( �		��	 �
�(�
'���
��� �
����
	�
��0��	�
���
���	���	�������	� ��
������
	�������������������	�������	��
�	��	���
��
��	��
�����	����������	������
�	������'����	� ����
	��	����������������
��
��������	�������+��	� ��	 ������
	����
�������
	�
����	��������������
����������� �
��������������'��
����������	�������
��
�������	 ���
������������
��
	��������	���������
����������

�����
���	��
	���	����@554F���(���� ������
	�
������	��
����
�	���
��
��	����+�����
��
������� ��
���������
������(���G�	�����	�	��������	0����� �
���(������	������������������
����,���������

������	.��.(���2����	��
����	��'������
���
���������
����'�� ��	��
	����������	�������
�������
��������(����'�������
�����
������������
&��� ��		� �
�����������
�����
��(����
�	����� ���
��2�	�����	������	����������	�������
�(���

� �
��
��
��(����'��
������	����
�	���	�
����
	�
�	��� ��

�
���	���	�������������
	��(����'������
�������� 	��
��������
�����
��	���,�	�������
�
����	�������	 ����
��

����"�����"���-"�����"���� )� �

���������
�����	���
����
	�
���	�����(��
�
���	���	����(��� ���������������
�	�����"��
�� ������
���(��,��
��������������	���������	�
�������������
�	�	�	����(������������2���	�����	���	��
�
���	���	�������������	����
����	������������
� ��
	�����
�4?7�	��4:7�����
�	
���������	�
���
�	��
��
	�
����	��'��
����	�	��	��������
�	�������	���
������	��������������������	�������
������
�
�������
��	�
����		��
�
��������
����
����
	�� �
��

� $%����"���&� 
 �

&(��
������

��������'��
��
�	���(�	��
�	���
�����
�	�����	���	�����������	���,�	������	�����	 �
�
�
�������
��	������������,����	��������������' ��
�
��������'��:87���������	��������
���	�������
����������������������
	���
�	���
��������$�����
��	���������������������������
��������	�����	�
�����������������664 D;5��
�@55?�	��48 @5:��
�@55 8 �
�
������������@9;����������
����
	���	����������� ����
�
�����
���
+��� ���	� �����0	�
�����������	���� �����
�

��!�%������ 
�
��������	��������
�������	��������
�	��������	�� �
	��	�����"�����	������	������	�
�8 555��2����� �������
��
��	�����������
�������������
�	��������
�	�
���	����������

��	���	��	�����
	��������������
����	�
 �	����'������
�������������
��
	��
�
���(������

��	���	��(����'�����������	�������� 
�
���(���
������	��
�
����������
	�������.���	���
�
	������
��
������
�	��������
�
�������
��	��
�
'�	(��
���
������������������'��������������
	�
��
������������
�'���� �(��,�	���	�����
����+��	�  �

��(��,�	�(�������	��
��	�������
	������
������
��	�������	������������	 �	���'���	��	�����������
���
	�����	��������	��
���������/��(���������
������(
����������
	��������
��������
��
������
���,�������(�
��	��������
�����
��������
������
����	��������'���	��(���������'�������� �(�	��
�	����
	��������	�������	���	����	�������	�		 �,���
�

������������ �� �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

������	��
�
�������������	���	(����
��'+��	���� ����
������(�	���
����
	���������	��
��
������������ ��
�������������	������������
�'�	����������
��
	�������

���	�������
	�	������������������ �
��
���"��	�����,���������������� �
�����������	�� 	���
�����������
���������	�����
�����
����		�����
)�����������������	��������	�����������
�����	���
����������	�������
���

���	�	����
�
����
��
	���������
��'�����
�
������	������
�������������(�	����
��	��������
������
	���
��������������������������*��
��	��	���	�	�:57����	���(�	���	���������������
������
	���������� �
��	�������
������������
�������������������
�


"�"���&� 
 �

������
����'����
����	��
��
�������(�	��
�
����
	�������	��
�
�����������
�	������	���
����	�
��� �	����������������
	��
�������������
����	�����������
	������������������(�	�����(�� �� �
	�������������
������
���
�����������(�	����2 �	��
������(�	��������	��
�����������
��


��������� 
 �

#���	���������������	��������	��
 ���
��	��
����� ����
�
�	��������	���
������������
	�������(�	��
�
����
	����	���������������������
	������,��� �
��'���	��	����
�	���
���
��������
�	����������	 	���
��
(����������
��������	��'��	�������
�(���	�����	��� ��
����	�
�����B6�������
�

���������������	��
����

���������	������
��	���	��
���
���	�������%������ � �
	��������������	�������
	��'�	��	��	���������
���� �	���
���
�����
����
�����	����
�����'�	����
����
�0��������	�����		������'�����
�
�����0�����������	��
����2��
��������'����������

�	�	��'�������	�
�	������	����	��������(�
�-��	� ��

�����	��������	���������	��
����	������
	�	�	 �
�
�'���������
���
	�
�����������
'�����"� �	�� �	����
�	�	,���������������'���	����	�����
�����	����� �
�������
�����������	�������
��	��
� ����	�����
� 	��
���	������.'�����
������� �(���� �����
��	�����	�
���������
	�����������	�
�����
�������������	���� �
����	�
�����
����(��,�������	��
����2��
��F������
�	������� ��
�����
����	���
����
�������	���	��
���	���	� ������	(�����(��,�������	��
����2��
�� ���
��

 ����'� �� �

���������
��,
�(
�����

����
�	������	�������	�
�
���	���
����������	��
������������
��<����� �
���	��� ����� �����
����
� ��	��=�	�	��������� �<���� �
��������������������
�	�	�	��
������������	��
	 � �
�	��=���������	��+���	�����������
	�/���,����
,
�(������
������
	'���	��������
������	��
�� ���
�������
���,�����
������	�����������	�����	�����
����	�
��

�������������������
����������������
��������	��
��������	����������
����
	������	�� 
��
�	���
	�

������������(�	��������'������"������������
 	��
�������	���
������

��������
������	���
����� �
�������
��������� ����	�� ����� �
������
���� 
����
������
��������������'�������	���
���������2��
�� �

��2���0��	� �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

�

�
���������	��
����	���������
������������
������ �
�����	����(���
�
#�
��
����������
����
����'��
	��������	�����
� 	���
����������������
���,���
�@554�
��	���@566�
�������������	���&�������
	�������'������
��	���
�	���	��������
	���������	����
���	���	��������� ��
���	����	��������������(�	��������	��
�'����	�� 
��
�
��(������������#������
���		����

����
������	�������'�����'���	��'������	�������
�	�� ���
��	�	��
� �����������������(�	�������
��	���	�
 �
�
����
�������
��	��
��(���������	��	���'����
��� �
��	��
�����
	��������(�	���
����
	�'����	����
�

 � �������� 
 �

�������	�������	�
������
������

����
������
�0�
���
��	�	�(�����
�������2�	������	������	 ���
���+��	���������(�	����
��	�������(���� �	������� �
�
����
	��������
����
�	��������	��������'����
����	��
>(��
����
�������������

����	��

�������
	�����	��
������������
� �(�����(����
��
	�
���	���

������������
��������'����
����� �
�������
��

����"�����"���-"�����"���� 
� �

������
�	���������
������������(�	����
��	��
�

����
���	��������
����
������	����������	��
�
� �
�������������	����������	������	���	�������	��
 �
�����������
���
��
	�	����������	��������
����� ��
���	�������	�
������
��	��������	�
�@57������
������(�	���������	�	�
�	���
	��
����������
��

� $%����"���&� �5�

������'�����������	���'��	����������������	��
�
 ��
�����������������(�	��(����������
	��	���������� ��
������������� ��������������	��
�
����������
��
���"���	�����,���������������������
��	�
��	�
�	���	������������	���������'����
��������	��'�� �����
�������
�

��!�%������ )5�
�������
������	������''���	��	�	��
����
	��(����
�
	�����	��������������(�	�������������)���	��
����
�
����
�������	��
��2�����
	 ��(������������ ��

�	(��,�	����
����������(�	����������,���	��
������� �
��������
���������������	���������� '���
��	��� �	�����	���������'����
��������	��'������� ��
�

������������ 	�
�

�



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

�������
��	��	���������
�*�'������
����		��
�
������	��
 �A��
��	������
�������@;7�'�	(��
�644 ;�

��@55; ���	���	�
�
���	������������
	�
����		��
�����(���� �
������������������
�
��������������
�	�����������	��'����������	�
�� 	 �

���
���@;7�����(�	�	������
������	��'��������
�	��
	����C����������
�������(�������'����	 �
�������� ���������
	�����		��
���
�'������������ ��	���
����	�
���	������	
������������(����	���#�
��
)��	������
����
��	�#���(��,�<��#=��	����
��������'��	�������	�
.!����	�
��������
����<�.
!��=��������(� �	�
��	 �
��'�,�������	�������( ���
	�	�	��������	��
�'��@5?;������	��	���	�8�8���� ���
�
������������	��������
	���	��	�����;�8�������
���� ������
�����(������
���	���(���������	�����(�	��
�
��
	�������	��������
����
�����	�������������
���	���' ��
	����	�����
���	���	�	�9���	����65���������		���
���������
	�����
������	��������������������	�
	�
��	����	�� �	������������������2��
	�
����	�� �
�������� �
��	���������
	����	�.���	���
���������
	����������
����
������
��������
�	���
��#����	�����"�����
��	�)��	���	 ���������J��� ��
��
��	 ���

��	���
��	 �#��	���
����
��	 �!����
���	�����)��	���	 ����������
	����
��	 ��.!�� �
���
����
��	 �
��%�	������	
���
��	���	����	�� ���
���������
	��<%����=��
�


"�"���&� 
 �

�
���
��� ������
	����	�������
�	�	����������	 ��
������
��	�����'����	�����	�
����
	������
�����
�
	�����������	������'������	�� ���,�
��

����������	��� �
�����������������	������������� ����������
�����������������	������
����,�	������������� 
��
����������
	�����(���� ���+�����	�����
	��'�	�
 ��
	����(�������	���	���"	��
�������,����������	� �
��

��	���	��'�	(��
�������	��� �(�������������� 	�
'���
���
�	�����
�	��
��	�����	������	�������	��� �
�����������
�������	��
�(�	��
�	�������
������  ��
����	��������	��
�������	����(����
����	��'��� ����	��
	��������
	����	����������������	�����������
����� �
���	��
��'�,���	�� �����(�,� �
�>���'������	�� �	��
��

��	�����
�����	������	����������	��� ��
��� �	��
�	��
���������	����	����

��	������
����'��'
���� ��
��


��������� ) �

��
��	��
���������
	�	�
��	������	�������(����� (�����
'�����������������������������	��
����'�����
�
�����	���'	�
���	�	�����������
����/��
���
����� ��	��
	����
	�
������������	��
�(�� �������������
	�'�� �
�����	��� �
�(���
�������'�,���
�� �	������	�� 
����
��������
	��������(�,� �
��	������	��
����
�(�
����	�������
�����%��	������	����	��������	�	���� ����
�
(�����'����
�����������	������
�(���
���	�������	� 
�
��	������	
�������'��
�(��,�
��������
	���	��
��������
���
����������	�
��	������	���������	 ���
��	�	���	�������(��
���������	���	�����������	� ���
	��������	�	������
	�����
��

 ����'� )5� �

#�
��
������
�����	��������	���������������(	����� 
��
��'���������	����$�	��	����
�	'���
�����	�����	 	�����
	������
����
�������
	�����	����	�������� ��	��� ��

	�����	 �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

�

�
��������	�	����	����
��(�	���
�������
��
��(����' ��
���'���������	�������
����&�������������	������ ���
����	��
��
����
	�

������	�
��	������	����� ��
���
����
	�
�����	�'���������'��������	�������	 ��
�0�
���
����	���	�
��	����	������'����
��������� �
#�����������
	����
�����(���������������
�	�����#� 	��
���	���	����	�
��	����
�� �
���������
����
��2�������������������������
��
����#�
��
��(��
��
����������������� ��		� �
������������������ ��(�
�����
����(���	�	�
��	������	����(����'���0�
� ���
��������	��	������	���(��������
�����
���	����
��
�	�������������
�������	����������	����������	 ��� �
���� ��		� �
�����������
�����
��(����
�	����� ����
��2�	�����	�������	������
���������

��
��(� ���

����	��'�������	��
�������	����
�	���	�
����
	� 
�
��	���������	��������������
�������'�������	�� �(�	��
����	����
��
��
����	
���
������
�������
�

 � ��������  �

����		����
�	�������	�����������
�'��� �	�����( ����
'����+���
�����������	��
��	�
��	��
���	���	� ����
�
	�����	����	���
��������	��(������

��	���	�������
���(�������	���������������	��0���������	��� �
����
����,���������
������	.��.(���2����	��
��� ��

�(������'����������
���������
����'�� �
�	��
	�����������������
���������(����'�������
���	�'�����
��	�������	�����#�	���������	����� ��
�
��������
	�
����0�
���
��������	���� �	������ 	��
�
��������	������������	��� ��0	�
���
������J����	� ���
�
	����'��'
���� �����	��
����'�������	����
��	����
���'��	�����
�������������������
�����	� �
��
�	���	��
����
�(������������
	�����(�,� �
��
���	��
�
���0	�
���
����'�,�(�����

����"�����"���-"�����"���� 
5� �

������
�	����	�����������(�� ������
	�	�
��	���� ��	��
�����������
���������;5�	��95������
	������
���� ��

�	���2�	��	������������	��
�
����
	�

���
���	������������� ����	��
����������
	�����
���� ����
%�������(����'���
������	����
	����	������

�
�� 	��
�
����	�������2������
	���������������	��'��
��������	�	��2�
	��������	��	����
,
�(
��	��	�(� ����
����������(����������� �	�(�	��	�������
	������ 	����
(���������� �
��	���
�������	���������	������
��

� $%����"���&� 
 �

���	������
�����	����+�����
���
������
����'����
�����	�����������	�����'���������������	���
��� ����
�
����'�� ��	�(�����'��������
���	����
	�
�
����������
��������	,�����
������������	����	��
����
�	�����'���/����
����
����������
����	����
����
��������
�����
�	���(�	��
�	����	������(��
��(�	����������������

��	���	��'�	(��
�	�
��	�
���	������*���������	�'��'���	��������(�,������� ���
'�,��	��'�����'������	��
 �'��'���	��������	� 
�����
������'���	���	��
 �
��'��'���	��'���������� �����
	�����(��,������	���'������	��
�����
���	�
��	�
���	�������	�����	��@D���������� �����
������
(��, ����	������������	��
�����	�'�����������	� ���
	�������$�	���	��
�����'������
�����
��
� ��(�
�
�������
	��	���
�������
�	����	������
	����
��� ��
*������
��������	�������

���������	���
�������� ����
�(��
�������
	���
����������
	�
�������������
� �

�(�
���

��	������
������	���"�
�����������
�

��!�%������ �5�
�����
	����	����(�	��
�	��������
�(�����'��
��
��������	���������(��������
���'�����
����, ����
�
	���	������	��	�����

�
� �������	����	��	��
 � �

����2�	����
��
����$��
�	���������
����������� �
	���	��������
��	������
	�� ��	�����������
�(��� �	���
(�	���
	���	��
������

��	�
�����	�����	����'��
��
��������������������
	��������	�������� �	���
�����
	����	����(�����
�	�'�����'����	��
	����	 ��
�������������������
	�����	��������	��
������
���/��(����������	��������	�������	�		�,�(���� �����
'�����	�����
�

������������ 	� �

*��	��������
�������	���������
������� ���
����
� �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

��	����(���������	�������������������	����������@5 555�
�
������	��
�������
��	��	���@555���
����������
�����	��
�(�������
�	�����������	����(�����
(�	�(	����
���	���	�����������'��������
������� ��
	���������	��
����	���	�������'��������������
�
����������������
�
��	���	��	��
	���
	��
������ �
�		��
�������
�����	��������2������������2�����
	 �
�����������������
	���&�		����(������
	�	��	���� ����
�����	���
�����������	���	�����
�	����	�������� �*�'����
(��,���������������������	����(�����
	�����(������
�
������	���������	�
����D5�(�	�(	���	��	��
	�
��
	��
�������?55���(��������
���		��
��
��	�� �
�����(�
�����	����(�����������������	�����	������� �
��������
��'�����
�(�����	��������(�����'��'����� �
�����	������	���������
�����	(��(�	�(	���	��	�� 
	�
��
	��
��������������
���		��
���
�


"�"���&� �4 �

������0�����������
��
��
����
��
	��K���	��
<���K=���	'����������	��������(�	�(	���	��	��
 	�
�����	��������	���	��������	�	����		�������0��� �����
	��	��
	���
	��(��������	����
�	���'��������� �
��
���K������	�����	���������(�	�	����	����	�6�?? �
	�����	��������
	����(�<������	���	�
�9;7����	���
���K������	�����	��(��
���
	��
������
	�����
�
�����
�����
������
�	���	��
=������� �	�����
	��(� ���
�����������������
	��������
	�����
�����K�
�����		�����,�@.��������(��	�	����	����	�6�??�
	�����	�����	�6@���
	�����,�@.��������(�<������	 ���
	�
�9;7����	������K������		�����,�@.��������(�

(�	��
��
���	�	��
>�
���(�������������
�	���	��
�
��������
���(�=���487����	���(�	�(	���	��	��
	 �
��
	������	������	�����0�����	��������	�����
��


��������� �4 �

��	��	��	��
	���
	��
��	���������	��
����	����	� 	�
��
����(�	��	��	������
	��'�	��	��	�����
��	��
��� �
(�	�(	��������	������#�������	������
	��'�	���	 ��	����
����-��	��������
	��������
	��(�	�����'��(����
����'������'��
��������� �	��������
	��������
	 ��
(�	�������������������'�� �	��������
	��������� ��
�		��
��(�	���������������'������'��
��������� �
��
	���
��'�������
�	�����(����������(��
��
��'���
����������(�������������	���������	
	�	��
�	��	� 	�
�������(�	��(	���2���	���
�	��������
����
�	�	�� �
�����	����(�	�(	����������(��'�	�����
����
����' ��
�	������	�����������'�	����
�������������
��� ���
'����
�����
�(�	�(�	�����
�
������	���������	�
�����
�����	��������	���(���
���'���		��
����������
�	���
	��
 ����	���	��
�����
	�
���������������
�����������������
�
��
,����	�����(������	����
��������
��	��
����
��	����
��	�����	��������
 �(�	�(	����
���	���	�������
���	������
�(�
���������
�����������������
����
� 	��
�+�����������
��

 ����'� �4� �

%�
������	�����
�	������	�������	�
��������
�� ��
��
	�	���
��
������(�	�(	��������	�������	��	���
��	��	��������
	�
�����������������
		��
�����	�� �	��

0��	�0�	�� �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

���	���	��	����
�	���	�
����
���
���	���	�����
�
 �(���
��
�	���	���
����������
����������������	���� �
�

�

�
 � �������� ) �

�����0���	�����	������
��
����������
������������� ��
�
���������	�����	��	�����	����
���������
���������
	���������
�	����� �(�	�(	���
�
���	���	����������������
�	���	���(�	�����(	�� 
�����
	����������

����	��������
����
��
	��	���	�����	 ���	��
�����
	��'�	��
����������������������������������0 �����
����	���
��
���������	����0��	�
�����	���(���� �
(������������(������
������������	��
���
��	���� �
�
����������
����� �'�	���������	��������	�����
���������������������������

�����	�������������
 	��

�����
�	�'�����'��������
��

������(	����
��

����"�����"���-"�����"���� �5� �

�
���	������������	��
�
����
	�

����
�������	 ���
�����
	������	��	��
	���
	�����
�������	�
��
� �
��
	���������	�����	��
��
�@565�
��	��������
	�� �
������	��		��
��	�	����
�	���'������	����
����
	� ��
��
�
�����(�	���>(�	�(�	�������
�	�����	������������
����	��
��(����
�	���
����������
�����������	�� 
��
�������������
���	���������	�
��	���
�(�
�����	��
���
��

� $%����"���&� �4 �

����(���	���	�	��
�	�	��
�������(�	��(�	�(	���
�����	��������'������������
	��	�����(������
 	��	���
�������
��(	��(�������(���� ������	�����
�	����� ����
�
��������
���	����
	�
���(���(�	��
�	�����(���
���	���(��
�	�����
	���������
������
������
����� ����


��������	������	�	����������
	�����
�	��
�
�	 ��
	������	���������
	�����	��
��������(�	�(	���
	��	��
	���
	��������
�������	�	�	������
���� 
	�
��������	������
�

��!�%������ �4�
�(���
���	���������������
���(�����	�����-��	���
�����
	��������
	��
�	���'+��	�	��������
�����
����	��
�
����
	�

��������

����
�������
��
�������	�����
	�
��	��������
	�����������
����
 	��
(�	���	
�'����
��	������447����	���(�	�(	���
	��	��
	���
	������	������	�����0�����	�����
���	������
�

������������ ��

�

� �



�
�
����������	�
�����������	�������������	��
	������ ��� ��  
�

�
$�	���	�	��������	��
����	��������		������'����(�� �����
	������	�����	����	���	�����
����	��
 ���� �
������ �

������'���	��������	���
	���������
	�
����
��� 	�
	�����	 �	���������	�����(�����
�	�����'��
�� ����'�����
#��	������� ������
�����(��������������
������
� �������
��	����
����	��
�
��������	����������	��� ��������
	�

��	�����'��.�
�(�����	����	����
����
	����	�� �������	���#�
��� ��������������	��
�����
����� ��	��	�������	�
.
!����	�
��������
��� �(����������
������������'� ����
����	��
�
�������	��
��
��	����������	����� ���		�����
'������	����(�	��(�����	���	�	�
��������������� ��
������	�����
�����(����
�
1���>*���	��
�����(
��
� ���� ���
�	�������		����������
��������	
����	��

���
�
�����

Marcus Aguilar AECOM Drinking Water 
Jorge Alba, PE MCS Kenny Inc. Flood Control and Drainage 
Donald Anderson, PE, LEED AP Fugro Consultants, Inc. Peer Review 
Brent Baldwin, PE Klotz Associates Rail 
Paul Baxter, PE CH2M HILL  
Eric Bennett, PE  Michael Baker Jr., Inc. Roads and Highways , Transit 
Jun Chang, PE  City of Houston Drinking Water  
Frank Cox, PE AECOM Roads and Highways 
Leonardo Duenas-Osorio, PhD Rice University  
Sidney Edmonds, PE, LEED AP AECOM Drinking Water 
Clay Forister, PE  LJA Engineering, Inc. Committee Chairman  
Truett Garrett, ScD, PE M T Garrett & Associates, LLC Wastewater  
Larry Goldberg, PE  Earthwork Solutions, LLC Transit  

Michael Gurka Jones & Carter, Inc. 
Assistant Committee 
Chairman 

Carol Haddock, PE City of Houston Peer Review 
Lane Lease, PE, CFM  Walter P. Moore and Associates, Inc. Flood Control and Drainage  
Regina Lemons, PE Klotz Associates  
Darren Lueking Traylor Bros., Inc. Bridges 
Michel Maksoud, PhD, PE Dannenbaum Engineering Corporation Bridges  
David Milner, PE Dannenbaum Engineering Corporation  
LeAnne Napolillo, PE HNTB Peer Review 
Tim Newton, PE CDM Smith Peer Review 
Jamie Padgett, PhD Rice University Bridges 
Andrea Ranft, PE TSC Engineering Company Peer Review 
David Rivera, PE LJA Engineering, Inc. Solid Waste 
Chris Robinson, PE Gunda Corporation, LLC Roads and Highways 
Lea Sanford, PE    
Joel Schramm, PE  Binkley & Barfield Consulting Engineers Rail  
Jim Spackman, PE Costello, Inc. Rail 
Desi Steffen, EIT, CFM  Flood Control and Drainage 
Charles Stevens, PE, PTOE, 
LEED AP 

Binkley & Barfield Consulting Engineers Rail 

Julio Salinas, PE Texas Department of Transportation  
Amy Stonaker, PE Cobb, Fendley & Associates, Inc. Drinking Water 
Gary Struzick, PE Klotz Associates Flood Control and Drainage 
Kevin Sullivan, PE, LEED AP Walter P. Moore and Associates, Inc. Roads and Highways 
Nathan Thompson Fugro Consultants, Inc.  
Carlos Torres, PE Tricon Engineering Group, LTD  
Sergio Van Dusen, PE Vogt Engineering LP Wastewater 
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Paul Voiles, PE, PTP Brown & Gay Engineers, Inc. Peer Review 
Ken Waite, PE J and G Concrete Products  
Natalie Weiershausen Klotz Associates  
AJ Widacki, PE Michael Baker Jr., Inc. Roads and Highways 
Ashley Williams  Solid Waste 
Abate Wolde -Kirkos, P hD, PE ESPA CORP, Inc. Solid Waste  
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